Il CONFLUENCIA POLISSEMICA NA TERMINOLOGIA GRAFICA
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A representacédo grafica exibe grande importancia societal, exprimindo visualmente o que se pensa,
quer em informacdo enviada, quer na recebida. Nas multiplas actividades profissionais, os diversos
modos graficos usados evidenciam com clareza as propriedades representadas, a par de poucas
expressdes verbais, ou mesmo sem palavras. E o que transparece das caricaturas. Basta saber interpretar

o respectivo grafismo.

No ambito técnico, onde se evitam ambiguidades para atingir o desejado rigor cientifico, € fundamental
adoptar convencoes universalmente aceites. Mesmo em terminologia. Qualquer que seja a lingua
usada, deve ser praticada uma linguagem comum. Este principio de confluéncia semantica pela
sintaxe, fundamento do motor semantico da mente, recomenda que 0s usos e costumes construam
correspondéncias biunivocas entre os termos das linguagens especificas. Certo € que a terminologia
associada ao grafismo técnico manifesta-se pertinente nas explicagdes narrativas dos discursos
verbais ou auditivos. Ai, as varias falas entre os diversos interlocutores exprimem-se por termos
convencionados. E, para que todos assimilem as interpretac6es de cada um, deve haver biunivocidade

entre as linguagens.

As sinteses proporcionadas pela linguagem grafica sao muito apetecidas na ciéncia moderna, pois
encurtam as descrices de maneira sugestiva e agradavel, estimulando a compreensdo. Desta arte,
provocam no leitor um efeito de intuicdo, manifestavel sem esforco e acompanhado da alegria
sobreveniente da descoberta dos conhecimentos contidos nas simbolizacbes desenhadas. Tais
caracteristicas justificam a crescente utilizacdo da descricdo estrutural e comportamental dos sistemas
por meio de técnicas graficas. Realmente, da agradavel leitura de poucos riscos emerge a apreensao
imediata dos contetidos e a aquisicio de enorme riqueza de informagéo. E esta convicgdo que me
impele a inserir nos livros que escrevo, aqui e ali, «figuras» de visualizacdo das ideias descritas sob o

ponto de vista literario.
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A Ciéncia, em especial, serve-se da representacado grafica para exprimir conceitos complexos através
de diferentes modos graficos adaptados as realidades conceptuais a registar ou transmitir. Umas vezes,
esbocam-se esquemas, em simples linhas de orientagio qualitativa dos pensamentos (mais ou menos
complexos). Noutras ocasides, desenham-se diagramas, num enquadramento de rigor quantitativo

que justifica os valores qualitativos implicitos.

As vantagens decorrentes levam muito a Tecnologia a pratica das representacdes graficas de descricao
tecnoldgica dos projectos e dos produtos. Por exemplo, € banal inserir descricdes graficas nas instrucdes
de uso dos equipamentos acessiveis ao grande publico. Assim, serd natural que os mesmos conceitos
graficos passem para a linguagem vulgar, preenchendo uma boa parte do conteudo da linguagem de

pensamento caracteristica da psicologia popular (Fodor 1975).

Todavia, esta passagem representacional do dominio cientifico para a actividade tecnoldgica, até se
vulgarizar no senso comum, processa-se sem degenerescéncia (e portanto com eficacia) apenas se
ndo houver ambiguidade na terminologia usada. Ora, aconteceu, nas Ultimas décadas, que os termos
portugueses «esquema» e «diagrama» sofreram inconvenientes deformacdes, bem notdrias apds a
irreversivel influéncia da lingua inglesa, sendo um facto, entre outros, que testemunha como a eventual
inconsisténcia da terminologia inglesa, aceite acriticamente com todo o seu poder hegemonico,

contamina as linguagens de outros falantes.

Ambos os termos «esquema» e «diagrama» tém origem no grego classico, que o latim assimilou
literalmente. Interessa agora comparar os seus significados em portugués e inglés, a fim de objectivar
a correcta traducdo de uma para outra lingua. Até ao terceiro quartel do século XX, antes da
generalizacdo da linguistica anglofona entre todos os povos do planeta Terra (para ndo ir mais longe
no cosmos), esses dois conceitos tinham significancias nitidas, que os distinguiam. Assim se ensinava,
assim se aprendia e continua a ser: a esquematizagdo é um tracado livre na forma e nas dimensges (no
espaco); a diagramatizacdo resulta num desenho rigidamente ligado a um referencial, cujas distancias
nos tracos e entre riscos representativos se subordinam as escalas das varidveis marcadas nos eixos

coordenados.

Vem da histéria esta distincdo dos esquemas e diagramas em engenharia. Por exemplo, na representacédo
de um circuito eléctrico, se se pretender esquematizar a realidade da sua estrutura, esboca-se o
«esquema eléctricon que liga os simbolos dos componentes fisicos (resisténcias e indutores, ou motores
e transformadores, por exemplo) em qualquer escala e sem cuidar das distincias entre simbolos
graficos; mas se as preocupacdes se centrarem na explicitacdo das funcdes desempenhadas pelos
varios componentes, usa-se um «esquema funcional» com blocos explicativos do comportamento dos
varios dispositivos estruturais; caso se queira efectuar calculos de interaccéo, prefere-se o dominio da
frequéncia complexa, porque este simplifica muito o processamento, e entdo parte-se do «esquema de
blocos», caracterizando cada bloco estrutural pela respectiva funcédo de transferéncia. Todavia, sempre
que se queira descrever graficamente as propriedades operativas dessa realidade, terdo de ser elaborados
diagramas nos dominios de variacio das grandezas em jogo no circuito eléctrico (basicamente a tensio

e a corrente): o «diagrama fasorial» das tensées e das correntes exibe os fasores destas variaveis, tendo



em conta as suas amplitudes eficazes e posicoes relativas de desfasagem; o «diagrama temporal» de
uma corrente eléctrica indica a amplitude instantanea e a fase desta grandeza no decurso do tempo,
em sucessivos periodos de repeticdo, conforme a frequéncia dos seus ciclos; e o comportamento do
circuito no dominio da frequéncia mostra-se pelas caracteristicas de amplitude e de fase desenhadas

no chamado «diagrama de Boden.

E certo que os dicionarios nunca souberam destrincar cabalmente os termos que designam os dois
tipos de figuras técnicas: esquemas por um lado e diagramas por outro. Talvez porque os seus autores,
normalmente linguistas, ndo saiam dos cozinhados conforme as receitas dos pares, na pureza da
tradicdo, e desconfiem dos ingredientes culturais dos especialistas das «tecnologias» (como dizem,
acintosamente, no moderno sabor do paradigma tradicional), que nem sempre sio de boa colheita,

diga-se em abono da verdade, por endémica deficiéncia no campo cultural.

0 Diciondrio de Morais (edicdo de 1948) ndo relacionou um termo com o outro, mantendo o esquema
no papel basico de descricdo das relacGes entre entidades e atribuindo rigor ao diagrama (apesar
da possivel indugdo de metaforas). De facto, a entrada lexical de «esqueman regista os seguintes

significados:

«nome genérico de todas as formas de ornato de estilo (Retdrica, antigo);
representacdo dos planetas cada um no seu lugar num momento considerado
(Astronomia); conjunto de figuras que servem para demonstrar a disposicio
geral de um aparelho ou a sucessdo de um drgdo ou para dar uma ideia
geral desses fendmenos (Medicina); figura que representa, nido a forma
verdadeira dos objectos, mas as suas relagdes e funcoes: "certos
esquemas ideacionais topograficos ... encorporaram-se enfim nas manchas

dubias"(Antonio Sérgio, Ensaios IIl).»

E no caso de «diagraman transcrevem-se estes registos:

«representacdo por meio de linhas; tracado grafico, que serve para facilitar
uma demonstracdo ou fazer compreender um fendmeno: “deparam-se-
me outros e variados diagramas” (Aquilino Ribeiro, O Homem Que Matou o

Diabo); delineagdo, bosquejo.»

Os destaques nestas transcricdes (a negrito) indicam ideias basicas subjacentes as interpretacGes
cientificas e tecnoldgicas: o esquema aparece como grafico que ndo representa a forma, mas as
relagdes funcionais; e o diagrama mostra graficamente as propriedades da realidade, subentendendo
(sem especificar) que tal s6 num referencial criteriosamente arbitrado (dispensavel na representacéo

esquematica) acontece com rigor.

Nessa €poca, a lingua inglesa também separava as aguas, evitando turvas imprecisdes: os textos
cientificos reservavam diagram para o diagrama puro, devidamente referenciado, e faziam corresponder

schematic diagram ao esboco de um esquema. No entanto, os termos compostos por varias palavras



complicam a articulacédo e até a compreensao do discurso. Por isso, as linguagens especificas, praticadas
em diversas areas cientificas e tecnoldgicas, tenderam a abreviar essa designacdo composta. S6 que
desapareceu o elemento qualificativo schematic, afinal o mais expressivo da ideia de esquematizar. E
o «esqueman, na fala inglesa, reduziu-se ao substantivo «diagraman. A linguagem, em inglés, tornou-
se mais fluida, pela simplicidade adicionada, mas a ambiguidade aumentou. Dai o erro histérico da
anglofonia em néo ter adoptado um termo proprio para referir as esquematizacdes: bem podia ter
sido escolhido «scheme», que existe nos dicionarios ingleses (Atkins 1990). Alguns autores, talvez
mais conscientes dessa discrepancia, chegam a dizer «figura esquematica» (schematic picture), porque
pressentem a debilidade dos termos especificos na representacéo daquilo que querem exprimir (Penrose
1999).

Averdade € que a tendéncia verificada, em conjunto com a progressiva generalizacdo nos ultimos tempos
dessa lingua franca entre cientistas de todo o mundo, inverteu a natureza das coisas (terminoldgicas):
complicou-se a semantica das proposicdes a custa da simplificacdo sintatica. Hoje, a situacdo viva
argumenta com o facto consumado: quase toda a gente portuguesa diz diagrama, por tudo e por nada,
desde que seja tracado um simples rabisco, esquematico ou referenciado, desprezando a exactidao da
linguistica tradicional (a linguagem de pensamento do povo lusiada) e navegando nas aguas turvas
do estrangeirismo a moda. Sem reflexao critica nem conhecimento animico, numa cognicéo estiolada

pela deformacéo linguistica.

A prova mais eloquente do abandono desse rigor encontra-se nas paginas do recente Diciondrio
da Academia das Ciéncias de Lisboa (ano 2001), propagando ainda mais o virus corrosivo na lingua
portuguesa, por deficiente especificacdo das diferentes representacdes graficas. O «esquemanr surge ai

com seis significados:

«nome genérico dado, antigamente, a todas as formas de ornato de estilo
(Retorica); figura que representa, ndo a verdadeira forma do objecto, mas

as proporcdes das suas partes [0 que € erradol], as relagbes mutuas e o
funcionamento do todo, isto €, representacdo grafica, por vezes simbdlica,

de realidades ndo perceptiveis ("Na primeira aula de conducéo, o instrutor
explicou, através de um esquema, o funcionamento da embraiagem");
delineamento ou exposicdo das ideias gerais e da articulagdo de uma obra
literaria, de um discurso, de um projecto (“Via-se nitidamente que o discurso
nao obedecia a qualquer esquema, era caotico, repetitivo.” “Apds a aprovacido
pelo professor do esquema de trabalho apresentado, os alunos langaram maos a
obra"); estrutura de conjunto de um objecto, de um processo (“A empresa onde
trabalhava tinha um esquema de funcionamento complexo, mas eficaz"); plano,
intencdo ("0 seu esquema era outro!"); representacdo mental simplificada,

intermédia entre a imagem real e o conceito abstracto (Psicologia).»



Por sua vez, em «diagrama» apontam-se os trés significados seguintes:

«representacdo grafica das relagdes entre as diferentes partes de um conjunto
ou sistema; representacdo grafica, esquematica, do desenrolar ou das
variacdes de um ou varios fendmenos; descricdo em tracos largos (ou

bosquejo ou delineamento).»

Os destaques continuam a nado acentuar a nota mais importante da definicdo de diagrama, relativa a
referéncia a um sistema de coordenadas, declarando mesmo uma natureza esquematica que o diagrama

ndo deve ter (fora da ambiguidade originada na lingua inglesa).

De facto, nota-se que o conceito de esquema de um sistema néo representa a forma real dos componentes
(objectos) interconectados no sistema, mas indica as relagdes mutuas que explicam o funcionamento da
estrutura de todo o sistema (pelas funcbes desempenhadas); por isso, esta representacdo esquematica
com blocos estruturais e suas interligacées designa-se esquema funcional (ou functional scheme
em inglés, mas que se costuma dizer functional diagram). Analogamente, um esquema de blocos
nio deve ser dito «diagrama de blocos», embora a extensdo deste incongruente termo (ao assumir
também significado esquematico) se tenha difundido entre especialistas, numa literalizacdo simplista
da linguagem inglesa (que usa sempre o termo block diagram) por quem despreza a lingua portuguesa.
Este ponto de vista aparece confirmado no ultimo dicionario atras referido, segundo mostra a seguinte
transcricdo lexical: «diagrama de blocos (Elect.) - representacdo esquematica de circuitos com base
em figuras geométricas.» Dir-se-a, sem duvida, que é disparate. Valha-nos Morais! Se ¢ que basta.
Na realidade, pelo caminho que as actuais geragcdes estdo a tomar, creio ndo haver outro remédio
sendo engolir a asneira e esperar ndo sofrer qualquer indigestdo, enquanto a bela lingua portuguesa

empobrece mais, cada vez mais.

Para facilitar o entendimento da tradugdo inglés-portugués, sistematizam-se alguns termos
correlacionados, em Apéndice. A listagem apresentada ndo esgota os termos da Ciéncia e da Tecnologia
ligados aos conceitos de esquema e diagrama. Mencionam-se aqueles que mais frequentemente
ocorrem na Engenharia moderna, aproveitando para contrastar certas caracteristicas relevantes que
geralmente andam mal compreendidas (como funcionalidade e transferéncia, lineal e areal, linearidade
e ndo-linearidade, vectorial e fasorial). Observa-se ainda que os esquemas e os diagramas séo referidos
genericamente por «graficosr. Nalguns casos, a lingua inglesa serve-se dos termos plot (tragado) e

chart (mapa).

Vé-se bem que a mudanca dos tempos conduz ao abandono da ideia de esquema, por determinacédo
da lingua mundialmente dominante. Hoje em dia, talvez porque a humanidade procura, sem cessar,
a maior exactidao exigida pela evolucédo tecnologica, pretende-se esconder que se esquematiza. Mas
a condicdo humana, forcada pela Natureza, encarrega-se de afirmar o contrario. Inaceitavelmente,
recusa-se a designacdo que verte a liberdade de expressdo (grafica), afastando a melhor adaptacgdo
a inteligéncia dos humanos. Quando se usa o esquema como modelo, quando se utiliza o esquema

como estratégia, por imposicdo dos esquemas de raciocinio (implicagdes e silogismos) e dos esquemas



l6gicos, mesmo em inferéncias pragmaticas, com regras sensiveis ao contexto dentro dos esquemas

mentais. Afinal, bem longe de qualquer diagrama.

A minha experiéncia quotidiana confirma tdo desagradavel conclusdo. Ainda hoje, ao redigir estas
linhas de combate quixotesco, participei numa reunido de trabalho com um doutorando e mostrei-
Ihe que o seu diagrama de blocos ndo era mais do que um esquema de blocos funcionais, tracado
esquematicamente. La concordou, outra vez, até a préxima. Quando ndo se quer, de facto, ndo se quer
mesmo. E permaneci fixado a esta interrogacdo: apenas restara render-me a desnecessaria e dubia
polissemia? As relacdes verbais podem ser ambiguas, referindo-se a duas ou mais relacdes semanticas,

mas ndo devem. E se ndo eram - porque hao-de vir a ser?

Julgo que a introducdo de ambiguidades na comunicacdo € um claro sinal de empobrecimento
linguistico. Outros pensam que sera melhor deixar correr libertinariamente a pretensa voz do povo e
desfazer os equivocos pelo contexto. Sustento que as confluéncias ndo se devem fazer pela forca dos
erros, mas antes pelo poder do rigor. Na verdade, creio que conhecer é sobretudo interpretar, para além
de qualquer explicacdo. E, por consequéncia, interpreto que os termos adequados induzem raciocinios

acertados mais facilmente. Pelo que os prefiro.

Uma cultura diagramatica que perca a expressdo das suas caracteristicas esquematicas, quando as
ha, torna-se imprecisa e descolorida. Direi até que vai contra a evolucdo natural da sobrevivéncia na

diversidade. Por isso, as confluéncias polissémicas ndo auguram bons sinais.
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Listagem de alguns termos associados aos conceitos de esquema e diagrama.

esquema
(scheme, vulgarmente dito diagram)

Representacdo grafica por simbolos de uma certa configuracdo estrutural sem escala fixa.



esquema de principio
(basic scheme, vulgarmente dito basic diagram)

Representacdo grafica pelos simbolos basicos que exprimem a operacdo de um sistema.

esquema unifilar

(one-wire scheme, vulgarmente dito one-wire diagram)

Representacdo esquematica de circuitos eléctricos polifasicos (mecanicamente independentes e
electricamente relacionados) por meio de um Unico traco representativo de todas as fases eléctricas (o

nimero de condutores indica-se por pequenos riscos transversais ao traco unifilar).

esquema multifilar

(multi-wire scheme, vulgarmente dito multi-wire diagram)

Representacdo esquematica de circuitos eléctricos polifasicos (mecanicamente independentes e
electricamente relacionados) por meio de tantos tracos quantas as fases eléctricas e o neutro ou,

ainda, o condutor da terra de proteccdo.

esquema de ligacoes
(connection scheme, vulgarmente dito connection diagram)
Representacdo esquematica das ligacoes por condutores entre terminais dos varios componentes de

um sistema.

esquema funcional
(functional scheme, vulgarmente dito functional diagram)
Representacdo por blocos de fungdes desempenhadas pelos componentes estruturais de um sistema e

suas interligacdes com variaveis de interactividade.

esquema de blocos

(block scheme, vulgarmente dito block diagram)

Representacdo por blocos de funcdes de transferéncia dos componentes estruturais de um sistema
e suas interligacdes pelas transformadas das variaveis de interactividade no dominio de descricdo

(transformadas de Laplace a partir do tempo continuo e transformadas em z do tempo discreto).

esquema de simulacio
(simulation scheme, vulgarmente dito simulation diagram)
Representacéo por blocos de coeficientes e integradores no tempo continuo (ou variaveis de atraso no

tempo discreto) interligados conforme a forma candnica da funcéo de transferéncia representada.

esquema sequencial
(sequence scheme, vulgarmente dito sequence diagram)
Representacdo por sucessivas etapas e transicoes de estados numa sequéncia de tarefas entre a inicial

e a final, no desenvolvimento de automatismos.



esquema de fluéncia de sinais
(signal flow scheme, vulgarmente dito signal flow diagram)
Esquema funcional em que os blocos se reduzem a pontos em noés entre ramos de fluéncia dos sinais

de interconexao.

esquema hierarquico
(tree scheme, vulgarmente dito tree diagram)

Esquema de fluéncia de sinais em ramos ligados por configuragdes hierarquicas.

fluxograma
(flowchart)
Esquema funcional de representacdo de um algoritmo em informatica, com blocos de processamento,

armazenagem e decisdo, interligados por sinais de execucao.

diagrama
(diagram)
Representacéo grafica da variacdo de variaveis em relacdo a um referencial com eixos ortogonais numa

certa escala.

diagrama fasorial

(Fasor diagram)

Representacdo dos vectores simbolicos de variaveis complexas, por meio das suas amplitudes e angulos
de fase (em relacdo a uma referéncia nula). Por isso, antigamente (meados do século XX) falava-se
em «diagrama vectorial» (numa expressdo impropria, visto as variaveis poderem ser escalares e nio

vectoriais, como é o caso da tensdo eléctrica).

diagrama lineal
(line diagram)

Representacéo grafica da variagdo de uma varidvel ao longo de uma linha (do tempo ou do espago).

diagrama temporal
(time diagram)
Representacéo grafica da variacio de uma varidvel ao longo da linha do tempo (sendo, portanto, um

diagrama lineal).

diagrama linear
(linear diagram)
Representacédo, num sistema de eixos rectangulares, em que as variagdes expressas se projectam num
eixo, proporcionalmente as projeccdes ortogonais no outro eixo, através de uma recta que passa pela

origem de coordenadas.



diagrama nio-linear
(non-linear diagram)
Representacdo nao rectilinea num sistema de eixos coordenados ortogonais ou que, em qualquer caso,

nao passe pela origem.

diagrama areal
(area diagram)
Representacdo grafica da variacdo de uma variavel na area de uma superficie de eixos ortogonais

(sendo, portanto, uma imagem).

diagrama de conexdes
(connection diagram)
Representacdo topografica, a uma dada escala, dos condutores de conexdo entre terminais de

componentes electronicos num circuito impresso.

diagrama de estados
(state diagram)

Representacéo grafica da trajectdria (variagdo no tempo) de uma variavel no espaco de estados.

diagrama de polos-zeros

(pole-zero diagram)

Representacdo grafica da localizacdo dos pdlos e dos zeros da funcdo de transferéncia no dominio da
frequéncia complexa de um sistema em tempo continuo, ou no dominio da variavell complexa de um

sistema em tempo discreto.

diagrama polar
(polar diagram)
Representacdo grafica da variacdo no dominio complexo de uma variavel complexa, tendo a frequéncia

como parametro entre zero e infinito.

diagrama de Nyquist

(Nyquist diagram)

Representacdo grafica no dominio complexo da transformacéo, conforme da funcdo de transferéncia
do anel aberto de um sistema com retroaccao, tendo a frequéncia, como parametro, entre menos e

mais infinito.

diagrama de Bode

(Bode plot)

Representacéo grafica no dominio da frequéncia (em escala logaritmica) das variacGes da amplitude
(em escala logaritmica) e da fase (em escala linear) como determina a resposta em frequéncia de um

sistema.



diagrama de barras

(bar chart)

Representacéo grafica por meio de barras rectangulares em que uma das suas dimensdes (geralmente a
altura) exprime a relatividade (em valores absolutos ou em percentagem) de uma variavel em diferentes

situacdes.





